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1 UPPDRAG OCH SYFTE

| samband med arbetet for ny detaljplan i norra Eksjo avser Eksjo Kommunfastigheter AB att bygga en ny
byggnad for Norrtullskolan. Byggnaden planeras innefattas av idrottshall, matsal, bibliotek, klassrum och
diverse kontor och diverse ytor for fritid och studier. Byggnadsarean ar ca 2030 m? inklusive idrottshall.

Det aktuella undersékningsomradet ar belédget i norra Eksjo pa fastigheten Dackehojden 2. Omradet
omringas av Dackestigen i norr, Justeliusgatan i vast, Lavettgatan i syd och Stockholmsvéagen i 6st. Se
Figur 1-1 for lokalisering av undersokningsomradet.

Figur 1-1 - Lokalisering och utbredning av undersokningsomradet markerat inom rétt (Lantmateriet, 2024).

Denna handling & PM Geoteknik, som &r en analys av det geotekniska underlag som erhallits efter
platsbesok, faltgeotekniska och hydrogeologiska undersékningar inom planomradet. Undersékningar
presenteras i tillhorande Marktekniska undersokningsrapporter Geoteknik (MUR/GEO).

Syftet med denna PM ér att beskriva och tolka grundférhallanden for vidare arbete med detaljplanen samt
som underlag for projektering av nya Norrtullskolan. Blivande anldggningar och infrastrukturs placeringar,
storlek och niva pa FG (lastaverkan) ar e] faststéllda vid framtagande av denna PM Geoteknik.

2 UNDERLAG

Som underlag till denna rapport och redogérelse har Awer Geoteknik anvant foljande underlag:

Kartunderlag i dwg-format — Eksjo kommun, erhallet 2024-06-11
Situationsplan i pdf-format — Eksjo kommunbostéader AB, erhallet 2024-05-28
Ledningsritningar — Ledningskollen.se, hamtat juni 2024

Jordarts och jorddjupskartor — SGU.se, hamtat 2024-08-23

4
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3 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till Eurocode 7 (SS-EN 1997-1) med tillhérande nationella bilagor,
tilldampningsdokument och Boverkets forfattningssamling.

Foljande Ovriga styrande och radgivande dokument har beaktats:

TK Geo 13 (Publikation TDOK 2013:0667, version 2.0) -Trafikverket

TR Geo 13 (Publikation TDOK 2013:0668, version 2.0) -Trafikverket

AMA Anlédggning 23 - Svensk Byggtjénst

Skydd mot skada genom ras (AFS 1981:15), féreskrifter - Arbetsmiljéverket
Schakta sdkert — Svensk Byggtjdnst och Statens geotekniska institut/SBUF
Radonboken, férebyggande atgarder i nya byggnader

4 POSITIONERING

| Tabell 4-1 redovisas gallande koordinatsystem i plan och hojd. Koordinatsystem i plan och hojd &r
géllande for samtliga angivna nivaer i detta dokument inklusive bilagor, om ej annat anges.

Tabell 4-1 - Koordinatsystem i plan och hojd.

Koordinatsystem Hojdsystem
SWEREF 99 15 00 RH 2000

5 GEOTEKNISK KATEGORI OCH SAKERHETSKATEGORI

Analys och planerad konstruktion arbetar utifran geoteknisk kategori 2 (GK2) och sédkerhetsklass 2 (SK2)
i detta skede.

6 OBJEKTSBESKRIVNING

Eksjo kommunbostader AB avser som del av blivande detaljplan uppratta en ny skolbyggnad samt
idrottshall vid befintliga Norrtullskolan. Byggnaden planeras innefattas av idrottshall, matsal, bibliotek,
klassrum och diverse kontor och diverse ytor for fritid och studier. Byggnadsarean &r ca 2030 m? inklusive
idrottshall.

Lastforutsattningar, FG och nivasattning pa tillhérande infrastruktur ar ej beslutade vid upprattandet av
foljande PM Geoteknik. Se Figur 6-1 for situationsplan éver blivande skola.
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Figur 6-1 — Situationsplan 6ver blivande Norrtullskolan, huvudbyggnad markerat inom morkgratt med idrottshall
oster (Eksjo kommunbostader AB, 2024).

7 HISTORISKA FORHALLANDEN

Undersokningsomradet innefattas idag av befintliga Norrtullskolan dar verksamheten bestar av ca 340
elever fran forskoleklass till arskurs sex. Tillhérande skolan finns parkeringsytor samt grus/sand- och
asfalterade ytor for skolgarden. Historiskt satt har omradet varit exploaterat sedan 1960 dar inga
markvardiga andringar fram till idag har noterats.

Se Figur 7-1 nedan for historiskt flygfoto fran ca 1975 6ver Norrtullskolan, Eksjé jamfort med dagens
forhallanden.
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Figur 7-1 - Flygfoto fran ca 1975 ovantill och befintliga forhallanden undertill (Lantmateriet, 2024).
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Inom och i anslutning till omradet finns befintliga ledningar, men redovisas inte i féljande PM Geo. Spar
av eventuella dolda grundlaggningskonstruktioner ska alltid undersokas i detalj fore byggstart.

8 MARKFORHALLANDEN

8.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Omradet &r beldaget i Eksjo tatort och bestar av befintliga Norrtullskolan med tillhérande byggnader,
infrastruktur och ytor. Férutom byggnader bestar omradet av asfalterade- och grus-/sandbelagda ytor.
Stallvist omkring undersékningsomradet finns grasytor. Markhéjderna hos nu utférda sonderingspunkter
varierar mellan +206,7 och +209,2, dar marknivaerna dr som hogst inom centrala undersokningsomradet
strax 6ster om skolan och lutar sedan svagt nedat i alla vaderstreck.

Undersokningsomradet gransar mot Dackestigen i norr, Justeliusgatan i vast, Lavettgatan i syd och
Stockholmsvégen i 6st.

Figur 8-1 nedan visar ett flygfoto fran Lantmateriet éver dagens férhallanden. Overlappande figuren &r ett
filter fran SGU:s jordartskarta dar fargerna representerar olika jordarter. Jordartskartan visar att omradet
domineras till storsta delen av isélvssediment (gron farg), men vidare vast/syd och nordést om omradet
kan torv (brun farg) och sandmorén (ljusbla farg) foreligga. Enligt SGU:s jorddjupskarta, som redovisas
ej, varierar jorddjupen till berg mellan 5 och 10 m.

Figur 8-1 — Oversikt av ytbeskaffenhet 6ver undersokningsomradet, markerat inom rott (Lantméteriet & SGU,
2024).
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8.2 Geoteknik

Nedan beskrivs jordlagerféljden 6versiktligt. Detaljerad beskrivning av de geotekniska forutsattningarna
med maktigheter for olika jordlager aterfinns i tillhérande MUR/GEO. De redovisade jordmaktigheterna ar
uppmatta i provtagningspunkterna och galler i de specifika punkterna. Sdledes kan maéktigheter och
jordlagerfélid variera mellan punkterna och inom undersékningsomradet.

Baserat pa nu utférda undersodkningar bedoms jordprofilen generellt bestd av fyllnadsmassor ovan
naturligt lagrad sand och moran pa berg.

Fyllnadsmassornas méktighet a4 ca 0,5 — 3 m och bestar av grus, sand, mulljord och silt.
Fyllnadsmassorna innehar generellt mer organiska jordarter mot ytan och silt mot djupet. Sonderade
punkter i asfalt visar ett 0,05 m asfaltslager till ytan och sonderade punkter i grasytor harca 0,2 — 1T m
mulljord patraffats vid ytan. Fyllnadsmassornas relativa fasthet ar Iag till hog enligt utforda
trycksonderingar.

Naturligt lagrad jord bestar initialt av sand. Sanden &r grusig och bitvis siltig mot djupet med
forekommande siltskikt. Sandens maktighet &r ca 0,5 — 6 m. Under sanden vilar moran pa berg. Moranen
beskrivs som siltig, grusig samt sandig dar maktigheten varierar mellan ca 0,5 — 5,5 m. Maktigaste sand-
och moranlagrena har patraffats i 6stra undersokningsomradet. Sandens relativa fasthet ar medelhdg till
hog enligt utférda trycksonderingar.

| sydostra undersdkningsomradet, se sonderingspunkt 24E10 i tillhorande MUR/GEOQ, harettca 0,5 - 1m
lokalt torvlager patraffats vid 1,5 m djup fran markytan. Torvens relativa fasthet &r Idg enligt utford
trycksondering.

Bergoverytan har patraffats i en sonderingspunkt i norra undersokningsomradet, se 24E01 i tillhérande
MUR/GEOQ, dar bergdverytan vilar pa ca 3,9 m djup frdn markytan vilket motsvarar nivan +204,9.
Bergoverytan bedéms darefter luta nedat i riktning mot 0st, dar djupaste sondering ar 24E08 och har
drivits till ca 8,6 m djup fran markytan utan bekraftad bergoveryta.

8.2.1 Ovriga egenskaper

Vattenkvoten hos naturligt lagrade sanden ar uppmatt mellan ca 5 — 10%, gruslagret ca 5% och moranen
ca 8%. Vattenkvoten hos fyllnadslagret ar uppmatt mellan ca 2 — 5%.

Ingen densitet har harletts.

Harledd friktionsvinkel i den Ovre sanden varierar mellan 37 — 39° och mordnen ar harledd till 39°.
Friktionsvinkel ar harledd via CPT-sonderingar.

Harledd elasticitetsmodul i den 6vre sanden varierar mellan 15 — 25 MPa och morénen 40 — 55 MPa.
Elasticitetsmodulen ar harledd via CPT-sonderingar.

8.3 Materialtyp och Tjalfarlighetsklass

Jordmaterial delas enligt AMA Anlaggning 23 in i olika materialtyper (1-6) och tjalfarlighetsklasser (1-
4). Exempel pa sadant ar jordarten sand som hor till materialtyp 2 och tjalfarlighetsklass 1. Definitionen
pa tjalfarlighetsklass 1 &r icke tjallyftande jordart. Vidare exempel &r silt, lerig silt och siltig lera som
klassas till materialtyp 5A och tjilfarlighetsklass 4. Definitionen pa tjalfarlighetsklass 4 &r mycket
tjallyftande jordarter.

Materialtyp och tjalfarlighetsklass har bedomts via rutinundersdkningar och AMA Anldaggning 23, se
laboratoriebilaga i tillhorande MUR/GEO.

&\
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Tabell 8-1 — Materialtyp och tjalfarlighetsklass hos upptagna prover.

Jordart Materialtyp Tjalfarlighetsklass
Sa/saGr/grSa/ grSasi 2 1
grsiSa 3B 2
sagrsiMn 4A 3

8.4 Grundvatten

Tre grundvattenror har installerats inom undersokningsomradet. Grundvattenmatningar har endast
utforts en gang under augusti 2024 och visar pa en vattenniva mellan +204,1 och +204,9, motsvarande
2,7 = 3,9 m djup under markytan. Ett av grundvattenroren i sédra undersokningsomradet visade torra
forhallanden ned till +204,3 vid mattillfallet. Fri vattenyta i samband med stoérd provtagning kunde
observeras i en sonderingspunkt vid +205,1, motsvarande 2 m djup under markytan.

Det antas hydrostatiska portrycksforhallanden. Grundvattenytan varierar med arstiden och nederborden.

8.5 Markradon

Markradonmatning med sparfilm i kanister visar uppmétta varden mellan 2,7 och 53,0 kBg/m?®. 3 av 5
punkter visar métvarden mellan 10 — 50 kBq/m?, saledes klassificeras omradet som normalradonmark.

9 VALDA VARDEN

Tabell 9-1 nedan redovisar valda varden for friktionsvinkel, elasticitetsmodul och tunghet fér harledd
jordprofil. Valda varden baseras pad sammanstallningen av undersékningsresultat fran trycksonderingar,
CPT-sonderingar samt pa tabellvarden ur TDOK 2013:0667.

Valda vardena representerar hela undersékningsomradet for att fa en 6vergripande bild. Valda varden for
lokala forhallanden rekommenderas ses over vid detaljprojektering.

Tabell 9-1 — Valda varden.

Jordlager (djup) Odrénerad skjuvhallfasthet, Friktions:/inkel, Séattningsmodaul, Ek Tunghet, yk
tk [kPa] ok [7] [MPa] [kN/m?3]
Fyllning (0 = 1 m) - - - -
Sand (>1 m) - 38 15 18*
Moran - 42* 40 20*

*Empiriskt varde/Tabellvérde fran TDOK 2013:0667

10 REKOMMENDATIONER

10.1 Allméant

Eventuella ytlager av humushaltig jord (mulljord och torv) ska alltid avschaktas innan nagon fylining eller
grundlaggning utfors. Schaktning och aterfylinad bor félja géllande AMA-beskrivning for respektive
jordmaterial. Torv har patraffats vid 1,5 m djup inom syddstra undersokningsomradet.

Blivande anldaggningar och infrastrukturs placeringar, storlek och niva pa FG (fardigt golv) ar ej faststéllda
i detta skede och vid framtagande av denna PM Geoteknik.

N
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10.2 Grundlaggning

Flera grundldggningsmetoder kan rekommenderas, men beror pa ldge och placering i plan, storlek pa
byggnation, lastforutsattningar och kanslighet mot séattningar. Det kan for vidare arbete forutsattas att
blivande byggnationer kan grundldggas med ytgrundldggning pa naturligt lagrad sand.
Ytgrundlaggningen kan utformas med kantfoérstyvad hel platta, langstrackta plattor eller med separata
plattor och fribdrande golv beroende pa lastfordelningen.

Det rekommenderas att sattningsberdkningar utfors nar omfattningen av blivande byggnationer ar
beslutade sa grundldaggningsmetodiken kan ses éver. Om ytgrundldggning inte beddms som lampligt
foreslas grundlaggning utféras med stodpalar pa berg. Om slagna massundantrangande palar viljs
behover effekten av massundantrangning och portrycksuppbyggnad speciellt varderas.

Byggnader med kallare i omrddet maste ocksa kontrolleras mot upplyftande krafter pa grund av
grundvattenytans relativt hoga nivaer. Eventuella konstruktioner under grundvattenytan rekommenderas
utforas vattentatt.

Vid grundldggning pa Iosare jordarter kan utskiftning kravas for att erhalla jamn och likvardig mark over
hela konstruktionen. Schaktbotten bor vara torr innan grundlaggning och allt organiskt material ska
schaktas bort.

Da fyllnadsmassornas beskaffenhet och maktighet varierar inom undersékningsomradet
rekommenderas det att nya massor packas och kontrolleras med plattbelastning vid val av
plattgrundlaggning.

Schaktbotten maste skyddas mot uppluckring under markentreprenaden. Vid eventuell schakt under
grundvattenyta ska grundvattenytan tillfalligt sankas till minst 0,5 meter under schaktbotten.
Grundkonstruktioner ska isoleras mot tjéle pa ett konstruktivt satt.

Geotekniker bor utfora schaktbottenbesiktning av naturlig jord i forekommande fall innan grundlaggning
av byggnader.

10.3 Gator och ledningar

Nivasattning av markyta, gata och anldggningar ar inte bestamd i detta skede i projektet. Blivande gator
bedoms kunna anlaggas utan nagon sarskild forstarkningsatgard.

Vid grundlaggning av ledningspaket ovan undergrund bestaendes av sand och/eller grusig sand bedoms
grundlaggning kunna utféras konventionellt. Vid grundlaggning av ledningspaket dar schaktterrassen
bestar av organiska massor, silt eller siltskikt kan grundlaggning med forstarkt ledningsbadd inte
uteslutas pa grund av risk for bottenupptryckning. Forstéarkt ledningsbadd kan exempelvis utféras med
geotextil, geonat och 300 mm packat krossmaterial under ledningsbadd. Materialavskiljande lager for
ledningar ska utforas med geotextil i klass N2 i jord. Bedomning av behov for forstarkt ledningsbadd ska
ses over i detaljprojekteringen.

10.4 Materialtyp och tjalfarlighetsklass

Dimensionerande tjaldjup i Eksjo ar 1,6 meter for siltiga jordar. Utskiftning av naturlig jord bor utféras
minst till detta djup i jordprofiler med material med hog tjalfarlighetsklass. Alternativt att konstruktioner
isoleras mot tjalnedtrangning pa ett konstruktivt satt. Jordarter med tjélfarlighetsklass 4 har patraffats
ned till 3,5 m djup inom undersokningsomradet.

&\
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10.5 Oppet schakt

Oppen schakt far inte utféras under grundvattenytan utan att detta godkénts av ansvarig geotekniker.

Tillfalliga schakter vid grundlaggning och ledningsgravar bér folja raden i "Schakta sadkert” for sakra
slantlutningar i befintliga jordar.

Jordprofilen innehaller stéllvist silt vilket kan vid nederbord eller grundvatteninstromningar bli
flytbenagen. Detta bor beaktas vid schaktning. Vid kraftig nederbord kan slanter behdva tackas och vatten
avledas for att reducera paverkan av yttre erosion.

Vid schakt bor generellt ocksa lokal- och global stabilitet mot vagar och andra omkringliggande
konstruktioner studeras i detalj.

Schaktbottenbesiktning ska utforas av geotekniker innan fyllning och grundlaggning pabdrjas.

10.6 Sattningar

Da fyllningen har varierande beskaffenhet och relativ fasthet rekommenderas det att utskiftning av
fyllning utfors innan grundlaggning for att reducera risken for skadliga differentialsattningar. For att exakt
bestamma omfattningen av utskiftningen erfordras schaktbottenkontroller och plattbelastningstester
under byggskedet.

Utvecklande sattningar som foljd av nybyggnation ovan naturligt lagrad sand och moran bedoms som
mindre, momentana och ej tidsberoende.

10.7 Stabilitet

Det bedéms inte rdda nagra stabilitetsproblem i omradet da det &r i storsta del plant med inga
markvardiga hojdskillnader. Tillfalliga schakter vid grundlaggning och ledningsgravar boér folja raden i
"Schakta sakert” for sékra slantlutningar i befintliga jordar.

Alla fyllningar, tillfalliga som permanenta over 2 m rekommenderas detaljstuderas och godkénnas av
geotekniskt sakkunnig.

10.8 Hydrogeologi

Grundvattennivan kan for vidare projektering anséttas till +205,0 enligt nu kdnda métningar. Det
rekommenderas kompletterande grundvattenmatningar foér att erhdlla en mer representativ
grundvattenprofil.

Eventuella kéllare och skyddsrum rekommenderas anldggas vattentata.

Fyllnadsmassorna av friktionsjord och naturligt lagrade sanden anses vara permeabel och tillater
infiltration av regn till akviferen. Naturligt lagrad gyttja och silt bedoms utgéra en akvitard (lagpermeabla
jordarter) och kan bromsa perkolationen. Nybildning av grundvatten sker framst genom infiltration och
perkolation av regnvatten. Omradets mojlighet for infiltration kommer paverkas av antalet byggnader och
omfattningen av hardgjorda ytor. En dagvattenutredning rekommenderas for dimensionering av
dagvattenhantering da placering av anldggningar och vagar &r faststalld.
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10.9 Markradon

Baserat pa matning av radonhalt i jordluften kan marken klassas som normalradonmark och byggnader
ska utformas radonskyddat.

Eventuella kallare bor vara ventilerade for att reducera risken for ackumulering av radonhalter alternativt
andra atgarder. Nya fyllnadsjordar under planerade byggnader ska dven denna undersdkas for markradon
innan grundlaggning, vid normal och hégradonhalt bor byggnader radonsékras.

10.10 Omgivningspaverkan

Omgivande konstruktioner och infrastruktur férvantas inte paverkas av byggnationer inom
undersokningsomradet vid val av plattgrundlaggning. Detta férutsatter dven att det inte utfors
grundvattensankning inom fastigheten.

Riskanalys ska alltid utféras innan markarbeten pabérjas. Vid val av palgrundldaggning bor
sprickbesiktning for nérliggande byggnader utféras.

Markvibrationer och buller fran entreprenadarbeten kan paverka och stéra omgivningen.

Permanent grundvattensénkning far ej utforas utan att en utredning gallande omgivningspaverkan utforts
samt ansokan om tillstand for vattenverksamhet inlamnats.

10.11 Arbetsmiljo

Innan uppstéllning av exempelvis kranar, upplag eller andra tunga markbelastningar under
byggnationstiden ska anvisningar fran ansvarig geotekniker tas fram vad géller erforderlig
markforberedelse som forstarkningsbadd med mera.

10.12 Kontrollprogram

Schaktnings- och grundlaggningsarbeten ska utféras i samrad med geoteknisk sakkunnig. Geoteknisk
kontroll ska utféras av geoteknisk sakkunnig enligt upprattat kontrollprogram. Atgardsplan med inriktning
pa avvikande férhadllanden s& som jordart och dess fasthet ska uppréattas och schaktbottenbesiktning
utforas innan grundlaggningsarbeten pabdrjas.

Kontrollprogram uppréttas for forskjutningar i mark, for befintliga anlaggningar samt for temporéara
stodkonstruktioner.

Kontrollprogrammet ska utover ansvarsfordelning och méatschema dven innefatta gransvarden for tillatna
rorelser, vibrationer och porvattentryck.

11 VIDARE ARBETE/ RAD TILL FRAMTAGANDE AV HANDLINGAR

Denna PM é&r ett projekteringsunderlag for detaljplan och eventuellt forfragningsunderlag, men kan ej
anvandas som handling i férfragningsunderlag. Utforda faltundersokningar, rekommendationer i detta
PM och vidare geoteknisk projektering vid utforandeentreprenad ska skrivas in i mangdforteckning
tillhorande den tekniska beskrivningen.

Vid totalentreprenad kan denna handling medfélja som informationsunderlag till totalentreprencr.

Entreprendren ska ha med geotekniskt- och bergtekniskt sakkunnig i sin organisation, oavsett
entreprenadform for att kunna folja upp séker schakt, besiktningar, grundldsningar etcetera. Krav pa detta
ska skrivas in i forfragningsunderlaget.
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