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1 UPPDRAG OCH SYFTE

Awer Geoteknik har pa uppdrag av Ekjs6 kommun utfért en geoteknisk undersékning som underlag for
en ny detaljplan for del av fastighet Bogard 6:7 m.fl.. Detaljplanen avser att méjliggora for ett 10-tal nya
bostadsfastigheter samt reglera nuvarande bostadsfastigheter inom planomradet. Befintlig
genomfartsvdg avses dven planlaggas med ny strackning i den sodra delen av omradet.

Det aktuella undersokningsomradet &r lokaliserat 9 km Gster om Eksjo tatort och angransar Htill
Brunefallsviken som utgor en del av Forsjon. Se Figur 1-Toch Figur 1-2 for lokalisering och ungefarlig
utformning av undersékningsomradet. Omfattningen av planomradet &r ca 7 hektar.
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Figur 1-1 - Lokalisering av undersokningsomradet markerat i rott (Lantmateriet, 2024).
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BOGARD

Figur 1-2 - Ungefarlig utbredning av undersokningsomradet markerat i rott (Lantmateriet, 2024)

Denna handling, PM Geoteknik, ar en analys av det geotekniska underlag som erhallits efter
féaltgeotekniska och hydrogeologiska undersokningar vid del av fastighet Bogard 6:7 m.fl. Undersdkningar
presenteras i tillhérande MUR Geoteknik.

Syftet med denna PM é&r att beskriva och tolka grundforhallanden oversiktligt som underlag for
planlaggning av fastighet Bogard 6:7 m.fl. Blivande anldaggningar och infrastrukturs placeringar, storlek
och niva pa FG (lastaverkan) ar ej faststallda vid framtagande av denna PM Geoteknik.

2 UNDERLAG

2.1 Arbetsmaterial

Som underlag till denna rapport och redogérelse har Awer Geoteknik anvéant foljande underlag:

"1319-MUR-01 Markteknisk undersokningsrapport — Detaljplan Bogard 6:7 m.fl.” — Awer
Geoteknik, daterad 2024-09-27

Kartunderlag i dwg-format — Eksjo kommun, Hamtat 2024-08-28

Ledningsritningar — Ledningskollen.se, Himtat 2024-08-28

Jordarts och jorddjupskartor — SGU.se, Hamtat 2024-09-13

Planbeskrivning — Detaljplan for del av Bogard 6:7 m.fl., Sjovik — Eksjo kommun, hamtad 2024-
08-28

[llustrationsplan — Eksjo kommun, hamtad 2024-05-29

a
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3 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till Eurocode 7 (SS-EN 1997-1) med tillhérande nationella bilagor,
tilldampningsdokument och Boverkets forfattningssamling.

Foljande Ovriga styrande och radgivande dokument har beaktats:

- TK Geo 13 (Publikation TDOK 2013:0667, version 2.0) -Trafikverket

- TR Geo 13 (Publikation TDOK 2013:0668, version 2.0) -Trafikverket

- AMA Anldggning 23 - Svensk Byggtjénst

- Skydd mot skada genom ras (AFS 1981:15), foreskrifter - Arbetsmiljéverket
- Schakta sdkert — Svensk Byggtjénst och Statens geotekniska institut/SBUF
- Radonboken, férebyggande atgérder i nya byggnader

4 OBJEKTSBESKRIVNING

Figur 4-1 visar preliminar plankarta samt illustrationsplan for del av fastighet Bogard 6:7 m.fl., med forslag
pa markanvéandning. Enligt den prelimindra plankartan avses omradet att delas in i 10 nya
bostadsfastigheter, samtidigt som befintliga bostadsfastigheter inom planomradet regleras. Dessutom
foreslas omdragning av den befintlig vdgen med en ny strackning.

Ilustrationsplan
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Figur 4-1 — Preliminar plankarta (vanster) samt illustrationsplan (hoger) for Bogard 6:7 m.fl. (Eksjo kommun, 2024).

5 POSITIONERING

| Tabell 5-1 redovisas géllande koordinatsystem i plan och hojd.

Koordinatsystem i plan och hojd &r gallande for samtliga angivna nivaer i detta dokument inklusive
bilagor, om ej annat anges.

a
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Tabell 5-1 — Koordinatsystem i plan och hdjd.

Koordinatsystem Hojdsystem
SWEREF 99 15 00 RH 2000

6 GEOTEKNISK KATEGORI

Analys och planerad konstruktion arbetar utifran geoteknisk kategori 1 (GK1) och sékerhetsklass 2 (SK2)
i detta skede.

7 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

7.1 Topografi, ytbeskaffenhet och jorddjup

Aktuellt omrade utgérs av smaskaligt bostads- och jordbruksomrade i norr och skogsmark i soder.
Omradet gransar till Frosjon i vast, gles skog och dkermark i norr, skogsmark i st och skogsmark och
Brunefallsviken i séder. En grusvéag l6per genom omradet och vidare norrut. Tva mindre vattendrag rinner
genom omradet och mynnar ut i Frosjon.

Topografin i omradet &r generellt kuperad med undantag for akermarken i mitten av omradet. Generellt
lutar marken mot Frosjon i vast. Marknivan for de nu utfoérda undersdkningspunkterna varierar mellan
+218,1 och +238,5 med den hogsta noterade nivan langst norrut i omradet. Figur 7-1 visar en flygbild éver
undersokningsomradet med de nu utforda undersokningspunkterna och Figur 7-2 visar 6versiktsbilder
over moranbacklandskap kring norra planomradet och skogsmark kring sédra och 6stra planomradet.

Figur 7-1 - Oversiktsbild 6ver undersokningsomradet och de nu utférda undersokningspunkterna (Google Earth,

2024).
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Figur 7-2 - Oversiktsbilder 6ver moranbacklandkapet kring norra planomradet (vinster) respektive skogsmark vid
sodra planomradet (mitten) samt ostra (hoger).

Figur 7-3 visar dels SGU:s jordartskarta till vanster, dels SGU:s jorddjupskarta till hoger. Jordartskartan
visar att ytligt lagrade jordarter inom omradet utgors av Isdlvssediment, sandig morén, berg samt torv i
soder.
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Figur 7-3 — Utdrag fran SGU:s jordartskarta (till vinster) och SGU:s jorddjupskarta (till hoger) med oversikt 6ver
undersokningsomradet (SGU, 2024).
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7.2 Jordartsprofil

Nedan beskrivs jordlagerféljden 6versiktligt. Detaljerad beskrivning av de geotekniska forutsattningarna
med maktigheter for olika jordlager aterfinns i tillhérande MUR/GEO. De redovisade jordmaktigheterna ar
uppmatta i provtagningspunkterna och galler i de specifika punkterna. Sdledes kan maktigheter och
jordlagerfélid variera mellan punkterna och inom undersékningsomradet.

Baserat pa nu utférda undersokningar bedéms jordprofilen generellt bestd av humushaltig jord ovan
isdlvssediment foljt av moran pa berg.

Ytligt lager inom planomradet varierar mellan humusjord, sandig humusjord, humushaltig sand samt
nagot humushaltig siltig sand. Lagrets maktighet &r ca 0,05 — 0,8 m. Lokalt férekommer ett ca 1,1 m
maktigt lager torv i norra planomradet.

Isdlvssediment i form av sand ar dokumenterad som grusig och nagot siltig till siltig och stéllvis dven
nagot stenig. | mitten av planomradet langs Férsjon forekommer skikt av silt alternativt finsand i sanden,
dér silten beskrivs som nagot sandig till sandig alternativt som nagot siltig finsand. Sandens méktighet
ar mellan 0,3 — 2,3 m och den relativa fastheten ar medelhdg till hog enligt utforda trycksonderingar.

Foljt av sanden tolkas moran ovan berg. Moranens maktighet och bergoverytans lage ar utifran nu utfoérda
jord- och bergsonderingar svartolkade. Fran djup mellan ca 2 och 3 m under befintlig terrang vilar daligt
berg alternativt blockig moran. Sonderingar har drivits som djupast ner till ca 10,1 m djup utan SGF stopp,
motsvarande niva +212,4. | norra planomradet samt lokalt i mitten har férmodat berg patraffats pa djup
mellan 1,6 och 3,0 m under befintlig terrdng.

7.3 Grundvatten

Ett grundvattenror har installerats inom norra planomradet. Grundvattenmétningar har enbart utforts en
gang under september 2024 och visar pa en vattenniva pa +229,2, motsvarande markytan. | samma
omrade har fri vattenyta pa +228,8 observerats, motsvarande 0,4 m djup fran markytan.

Det ska noteras att den fria vattenytan och grundvattenroret &r installerat i ett lokalt torvomrade. Ingen fri
vattenyta kunde observeras i resterande provtagningar i sand/moran.

Det antas hydrostatiska portrycksforhallanden. Grundvattenytan varierar med arstiden och nederborden.

7.4 Markradon

Ingen markradonundersokning har utforts. Sandig moran och isédlvssediment som jordarter anses som
genomsléppliga for eventuella radongaser till skillnad fran impermeabla jordarter som torv, se Figur 7-4.
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Figur 7-4 — Bedomd genomslapplighet i omradet. (SGU)

7.5 Befintliga byggnader och infrastruktur

For registrerade befintligheter, se MUR/GEDO.

8 VALDA VARDEN

Tabell 8-1 nedan redovisar valda varden for friktionsvinkel, elasticitetsmodul och tunghet fér harledd
jordprofil. Valda varden baseras pa sammanstéllningen av undersokningsresultat samt pa tabellvarden
ur TDOK 2013:0667. Se Kapitel 7.2 for nivasattning av jordlager.

Valda vardena representerar hela undersékningsomradet for att fa en 6vergripande bild. Valda varden for
lokala forhallanden rekommenderas ses over vid detaljprojektering.

Tabell 8-1 — Valda varden.

Jordlager (djup)

Humushaltig jord
Sand
Moran

Friktionsvinkel,
ok []
32*
42+

Sattningsmodul, Ek
[MPa]

10*
20*

Tunghet, yk
[kN/m3]

18*
20*

*Empiriskt varde/Tabellvéarde fran TDOK 2013:0667
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9 REKOMMENDATIONER

9.1 Allméant

Eventuella ytlager av organisk jord sdsom humushaltig jord (mulljord) och torv ska alltid avschaktas innan
nagon fyllning eller grundlaggning utférs. Det har i majoriteten av undersokningspunkterna férekommit
mulljord eller mullhaltig jord med upp till 0,5 m méktighet fran markytan. | enstaka punkt har nagot
mullhaltig jord férekommit med 0,8 m maktighet fran markytan.

| en undersokningspunkt i den norddstra delen av undersokningsomradet har torv patraffats med ca 1,1
m maktighet. Detta lager ska schaktas bort innan grundldggningsarbeten utférs. Se Figur 9-1 for
lokalisering av patraffad torv inom undersokningsomradet i férhallande till nu utférda
undersodkningspunkter.

Torv patraffat i
undersokningspunkt
Torv enligt SGU:s
jordartskarta
‘ \
!
) e e
A % g
2

Figur 9-1 — Undersokningspunkt dar torv patraffats.

Nivasattning av markyta, gata och anldggningar ar inte bestamd i detta skede i projektet.

9.2 Ytgrundlaggning

Grundlaggning av nya byggnader rekommenderas utféras med ytgrundlaggning. Ytgrundlaggningen kan
utformas med kantforstyvad hel platta, langstréackta plattor eller med separata plattor och fribarande golv
beroende pa lastférdelningen.

For GK1 gaéller dimensionerande tillatet grundtryck i brottgranstillstandet enligt Tabell 9-1, forutsatt
centrisk last, minsta plattbredd 0,4 meter samt en grundvattenyta minimum 1,5 ganger plattbredden
under grundldggningsnivan.

&\
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Tabell 9-1 - Dimensionerande tillatet grundtryck for olika jordarter.

Jordart Dimensionerande tillatet grundtryck, f4 (kPa)
Silt 50

Sand 100

Grus 150

Morén 200

Berg (ovittrat) 400

For sand skall fq begréansas till halva tabellvardet, om grundvattenytan ar hogre beldgen &n en plattbredd
under grundldggningsnivan.

For plattgrundlaggning rekommenderas att laster i bruksgrénstillstandet inte bor 6verstiga 2/3-delar av
barféormagan i brottgranstillstandet utan vidare detaljerade berdkningar. Minsta plattbredd och
grundlaggningsdjup for GK1 &r valt till 0,4 m.

Grundlaggningsmetodik "hel platta-pa-mark” reducerar risken for differentialsattning och deformationer
i konstruktionen da man belastar jorden jamnare dn andra grundldggningsforfaranden. Grundtrycket och
geoteknisk kategori maste kontrolleras och verifieras nar lastnedrékningen fér byggnaderna éar
framtagen, vilket inte har utférts i detta skede.

Schaktbotten ska vara torr innan grundlaggning. Schaktbotten maste skyddas mot uppluckring under
markentreprenaden. Vid eventuell schakt under grundvattenyta ska grundvattenytan sankas till minst 0,5
meter under schaktbotten. Geotekniker bor utféra schaktbottenbesikining av naturlig jord innan
grundlaggning av byggnader for att verifiera valt dimensionerande grundtryck. Grundkonstruktioner bér
isoleras mot tjale pa ett konstruktivt sétt.

Vid fardig placering av planerade anlaggningsbyggnader bor den geotekniska undersdkningen
kompletteras.

9.3 Gator och ledningar

Nivasattning av blivande markyta, gata och ledningar &r inte bestdmd i detta skede i projektet. Blivande
gator bedoms kunna anldggas pa naturlig sand och morén utan nagon sarskild férstarkningsatgard.

Vid grundlaggning av ledningspaket ovan undergrund bestdendes av sand och/eller mordn bedoms
grundlaggning kunna utféras konventionellt. Vid grundldaggning av ledningspaket dar schaktterrassen
bestar av organiska massor eller silt kan grundlaggning med forstéarkt ledningsbadd inte uteslutas pa
grund av risk for bottenupptryckning. Forstarkt ledningsbadd kan exempelvis utféras med geotextil,
geonat och 300 mm packat krossmaterial under ledningsbadd. Materialavskiljande lager for ledningar
ska utforas med geotextil i klass N2 i jord. Bedomning av behov for forstarkt ledningsbadd ska ses Gver
i detaljprojekteringen.

9.3.1 Lanshallning

Lanshallning bedoms kunna utféras med pumpgropar nedférda 0,5 m under schaktbottennivan.

9.4 Materialtyp och tjalfarlighetsklass

Dimensionerande tjaldjup i Eksjo ar 1,6 meter enligt tjaldjupskartan. Utskiftning av naturlig jord bor utforas
minst till detta djup i jordprofiler med material med hog tjélfarlighetsklass. Alternativt att konstruktioner
isoleras mot tjalnedtrangning péa ett konstruktivt satt for att reducera tjalnedtrangningen. Detta géller for
exempelvis byggnader, gator och ledningar.

Det rekommenderas kompletterande rutinundersokningar pa jordprofilen i detaljprojekteringen for att
harleda materialtyper och tjalfarlighetsklass pa jordprofilen.

&N
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9.5 Oppet schakt

Schaktbottenbesiktning ska utféras av geotekniker innan fylining och grundldggning pabdérjas.

Vid schaktarbeten bér generellt ocksa lokal- och global stabilitet mot vagar och andra omkringliggande
konstruktioner detaljstuderas.

Siltigt material har dokumenterats i omradet. Silt &r en flyktig jordart som eroderar kraftigt vid nederbord
och annan yttre paverkan. Det ar dven en vibrationskédnslig samt mycket tjallyftande jordart som vid
upptining kan uppvisa barighetsforlust och kraftig flytbenagenhet.

Vid kraftig nederbérd kan slanter behova tackas och vatten avledas for att reducera paverkan av yttre
erosion. Dartill foreligger risk for linsbildning och uppluckring i samband med tjalningsprocesser 6ver tid.

Alla schakt- och packningsarbeten ska utforas i enlighet med AMA Anldggning 23. Vid schaktarbeten ska
foreskrifter och rekommendationer i "Schakta sékert - Sakerhet vid schaktning i jord” beaktas.

9.6 Erosion

Inget platsbesok av sakkunnig geotekniker har utforts saledes har ingen pagaende erosion kunnat
observeras. Eventuell erosion sker i avslutning till Forsjon och i anslutning till de tva vattendrag som gar
genom omradet med utlopp i Frosjon.

Erosionsrisken ska dock varderas i samband med att man uppréattar ny byggnation vilket forandrar de
naturliga vdgarna for vattentransport i omradet. Planerade hardgjorda ytor eller tillkommande byggnader
kan saledes ge upphov till ett 6kat ytvattenflode. En dagvattenutredning rekommenderas separat for att
sakerstélla att dagvattenhanteringen &r tillfredstéllande i kort- och langtidsperspektivet.

9.7 Sattningar

Utvecklande sattningar som féljd av nybyggnation pa naturligt lagrad sand och moran bedoms som
mindre, momentana och ej tidsberoende.

Nér nybyggnationers form, FG-niva och SLS last ar faststallda rekommenderas sattningsberdkningar.

9.8 Stabilitet

Topografin i omradet ar generellt kuperad och lutar ner mot Forsjon. Trots att terrdngen lutar nedat fran
Ost ner mot Forsjon bedéms stabilitetsforhadllandena for befintliga och blivande forhallanden som
tillfredsstallande. Detta baseras pa att befintlig jordlagerféljd bestar av fastare friktionsjord samt att de
brantaste slantlutningarna mot Forsjon lutar ca 1:4 enligt Lantmateriet, vilket ar flack lutning ur ett
stabilitetsperspektiv.

Tillfalliga schakter vid grundlaggning och ledningsgravar bor félja raden i "Schakta sakert” for séakra
slantlutningar i befintliga jordar. Vid avvikelser fran rekommendationer i "Schakta sékert” ska geotekniker
konsulteras.

9.9 Hydrogeologi

Grundvattenytan har enbart patraffats i en undersékningspunkt som &dven &r den enda punkten dar torv
ar dokumenterad. Baserat pa nu kdnda métningar ar det svart att ansétta en bedémd grundvattenniva i
RH 2000 som skulle utgora hela omradet. For vidare projektering kan grundvattenytan i omraden med
sand och moran ansattas till 1,5 m djup under markytan. Detta ska dock ses Over infor detaljprojektering
dar grundvattenytan ska harledas for lokala forhallanden.

Vattennivan i Forsjon i samband med genomférandet av faltundersokningar var +216,3.
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Sanden och morénen anses vara permeabel och tillater infiltration av regn till akviferen. Nybildning av
grundvatten sker framst genom infiltration och perkolation av regnvatten. Omradets mojlighet for
infiltration kommer paverkas av antalet byggnader och omfattningen av hardgjorda ytor. En
dagvattenutredning rekommenderas fér dimensionering av dagvattenhantering da placering av
anldaggningar och vagar ar faststalld.

Permanent grundvattensankning far ej utféras utan att en utredning gallande omgivningspaverkan utférts
samt ansokan om tillstdnd for vattenverksamhet inlamnats.

9.10 Markradon

Baserat pa kartmaterial fran SGU har jordlagerfdljden inom undersékningsomradet medelhdg till hog
genomslapplighet for radonhalt i jordluften. Sarskild atgard med markradonskydd kan krédvas. For att
harleda representativ markradonklassificering rekommenderas en markradonundersokning.

Eventuella kallare bor vara ventilerade for att reducera risken for ackumulering av radonhalter alternativt
andra atgarder.

Nya fyllnadsjordar under planerade byggnader ska dven denna understkas for markradon innan
grundlaggning. Vid normalradonhalt boér byggnader utformas radonskyddat och vid hogradonhalt bor
byggnader utformas radonsékert.

9.11 Omgivningspaverkan

Omgivande konstruktioner och infrastruktur forvantas inte paverkas av byggnationer inom planomradet
vid val av plattgrundldaggning. Detta forutsatter dven att det inte utfors grundvattensankning inom
fastigheten. Permanent grundvattensdnkning far ej utforas utan att en utredning gallande
omgivningspaverkan utférts samt ansékan om tillstand for vattenverksamhet.

Markvibrationer och buller fran entreprenadarbeten kan paverka och stéra omgivningen.

Riskanalys ska alltid utféras innan markarbeten pabarjas.

9.12 Arbetsmiljo

Innan uppstéllning av exempelvis kranar, upplag eller andra tunga markbelastningar under
byggnationstiden ska anvisningar fran ansvarig geotekniker tas fram vad géller erforderlig
markforberedelse som forstarkningsbadd med mera.

9.13 Kontrollprogram

Schaktnings- och grundlaggningsarbeten ska utféras i samrad med geoteknisk sakkunnig. Geoteknisk
kontroll ska utféras av geoteknisk sakkunnig enligt upprattat kontrollprogram. Atgardsplan med inriktning
pa avvikande férhallanden sa som jordart och dess fasthet ska uppréattas och schaktbottenbesiktning
utforas innan grundlaggningsarbeten paborjas.

Kontrollprogram uppréattas for forskjutningar i mark, for befintliga anlaggningar samt for temporéara
stodkonstruktioner.

Kontrollprogrammet ska utdver ansvarsfordelning och métschema &dven innefatta gransvarden for tillatna
rorelser, vibrationer och porvattentryck.
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10 VIDARE ARBETE/ RAD TILL FRAMTAGANDE AV HANDLINGAR

Denna PM é&r ett projekteringsunderlag for provning av detaljplan och eventuellt forfragningsunderlag i
utférandeentreprenad, men kan ej anvdndas som handling i forfragningsunderlag. Utférda
faltundersokningar, rekommendationer i denna PM och vidare geoteknisk projektering vid
utforandeentreprenad ska skrivas in i mangdforteckning tillhérande den tekniska beskrivningen i samrad
med geotekniker. Detaljprojekteringens organisation ska besta av en geotekniker som stodfunktion vid
tolkning av denna PM.

Vid totalentreprenad kan denna handling medfolja som informationsunderlag till totalentreprencr.

Entreprendren ska ha med en geotekniker i sin organisation, oavsett entreprenadform for att kunna félja
upp sdaker schakt, besiktningar, grundlosningar etcetera. Krav pa detta ska skrivas in i
forfragningsunderlaget.



